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1.;Que es la huella de
carbono?

» Indicador de la cantidad de gases de efecto invernadero
(GEI) §enerados y emitidos por una empresa o durante el
c1clo vida de un producto a lo largo de la cadena de

producc10n a veces incluyendo también su consumo,

recuperacion al final del ciclo y su eliminacion.

» Considera los 6 GEI identificados en el Protocolo de Kioto:
» didxido de carbono (C02),

metano (CH4),

oxido nitroso (N20),

hidrofluorocarbonos (HFC),

perfluorocarbonos (PFC) y
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hexafluoruro de azufre (SF6).




¢,Qué es el Protocolo de Kioto y cual era su objetivo?

» El Protocolo de Kioto, que entr6 en vigor en febrero de 2005
establece, por primera vez, objetivos de reduccion de emision
de gases de efecto invernadero para los principales paises
desarrollados y economias en transicion, con un calendario de
cumplimiento.




Fuentes principales de emision

- Di6xido de carbono (CO.,)
- Combustibles fosiles (CF), deforestacion, cemento

- Metano (CH,)
- Rellenos sanitarios, fermentacion entérica, arroz, CF
. Oxido nitroso (N,O)
- CF, fertilizantes, fibras sintéticas, estiércol
- Hidrofluorocarbonos (HFC)
- Gases refrigerantes, fund.aluminio, prod.semiconducto
. Perfluorocarbonos (PFC)
- Prod.aluminio, prod.semiconductores
- Hexafluoruro de azufre (SFy)
- Transm.y distr.de electricidad, disyuntores, prod.magi




Unidades de medida de la
huella

- La HC se mide en toneladas equivalentes
dioxido de carbono (tCO.e)

. El CO.e se calcula multiplicando las emisi
de cada uno de los 6 GEI por su potencial d
calentamiento global al cabo de 100 anos.



Emisiones de GEIl en pre
agricolas

Fertilizantes y agroquimicos (liberan diéxido de carbono durante su fabricacién y éxido nit
en su aplicacion).

«Ganado (cuyo estiércol emite metano).

«Maquinaria (por ejemplo los tractores), que utiliza distintos combustibles fésiles.
«Aunque el metano y el 6xido nitroso se producen en cantidades mas pequenas que e
carbono, su alto potencial de calentamiento, hace que su impacto sea mas fuerte.



2. ;Como se miden las
emisiones?

Tres niveles o “campos” de cobertura

Campo 1: Incluye todas las emisiones directas, es decir, aquellas ¢
provienen de fuentes que son propiedad de la empresa o controladas
ésta.

Campo 2: Incluye las emisiones indirectas, especificamente aquellas
asociadas a la energia que consume la empresa.

Campo 3: Incluye también emisiones indirectas.

Incorpora por un lado los insumos que la empresa utiliza en sus
actividades, y por otro lo que sucede con sus productos una vez que s
de la empresa. Es decir, en este tercer nivel se considera el ciclo d
de un producto, con toda su cadena productiva.
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Huella de Carbono de la Leche

CICLO DE Materias Procesa- Logistica/ Comercio Consumidor Residuos/
VIDA primas miento distribucion reciclaje

CARBONG . 73% 0% 3% 10% 3% 2%

|

Metano (fermentacion entérica)
Nitrogeno (fertilizantes)




3. Principales metodologic
medicion

Organizacién Nombre nfoca o en Ao publicacidn

GHG Protocol

Instituto de Recursos Corporativo Empresa 2001 (revisidon en 2004)
Mundiales y el
Consejo Mundial GHG Protocol
Empresarial para el Cadena de valor CMPresa 2011
Desarrollo
Sustentabl GHG Protocol
ustentable . . Producto 2011
Ciclo de vida
Instituto Britanico de  pas 2050 Producto 2008 (revisién en 2011)
Normalizaciéon y
Carbon Trust
PAS 2060 Empresa 2010
Organizacién ISO 14064 Empresa 2006
Internacional de
Normalizacidon ISO 14067 Producto Prevista para 2013
. Bilan Carbone Empresa 2004
Agencia del
Medioambiente y
Gestiénde la Energia 5,454 353 Producto 2009 (revisién en 2011)

de Francia (ADEME)




Normas ISO 14000

Ambito Norma

Implementacion de sistemas de 14001, 14004,14005, 140
gestion ambiental

Auditorias de sistemas de 14010, 14011, 14012,
gestion ambiental

Etiquetas ambientales 14020, 14021, 14024, 1402

Evaluacion de desempeiio 14031, 14032

Analisis de ciclo de vida 14040,14041,14042, 14043,
14044, 14047

Eco- eficiencia 14045

Vocabulario 14050

Comunicacion 14063

Emisiones GEI 14064, 14065, 14066, 1
14069

Fuente: ISO.
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Division de la Norma
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sobre gases de
efecto invernadero
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gases de efecto
invernadero.
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\ Invernaderc invernadero.
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Especificacion con
orientacion, a nivel
de proyecto, para la
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aumento en las
remociones de
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orientacion para la
validacion y
verificacion de
declaraciones
sobre gases de
efecto invernadero




ISO 14064-1 I1SO 14064-2 1SO 14067

Disefio y desarrollo Cuantificacion, seguimiento Desarrollo de HCP
de inventarios de e informe de la reduccién por unidad funcional
GEI para las de emisiones y el aumento o HCP parcial por
organizaciones de las remociones unidad declarada
Inventario e Documentacion e Informe del estudio
informe de GEI informes del sobre HCP
proyecto de GEI .
!
Declaracion de GEI Declaracion de GEI Declaracion de GEI

Nivel de aseguramiento coherente con las necesidades del usuario previsto

t £ t

1SO 14064-3
Especificacion con orientacién para la verificaciéon y validacién
de las declaraciones de gases de efecto invernadero

ojs1aaud ourensn jap o ajqearjde |39 ap ewesdoad [ap sonsinbay

ISO 14065 Requisitos para los
organismos de validaciéon
y verificacion

https://www.isolorg

ISO 14066 Requisitos de competencia ., e ;
para los equipos de validacién /#iso:std:iso:14064:

y los equipos de verificacién de GEI 2:v1:es:term:3.6.




AN
ISO
NS

El Inventario GEIl, es una herrami
que permite determinar el origen
cantidad de estos gases que
emitidos a la atmosfera, producto
la actividad de wuna Organizacio
durante un periodo determinado



/SZER\
ISO
NS

Puede ser aplicada por empresas pri
publicas, entes gubernamentales,
gremios, etc.

Ofrece una guia a la organizacion en
Medicion y el Reporte de GEI

Apoya los programas de Reduccion
Emisiones

Permite ser auditada



Factores de emision de
gases de efecto
invernadero

Sector energia

fy Incertidumbre

Factor de emision Limi Limi
(kg CO,/L combustible) ~ Umite imite
inferior superior

Combustible




Factores de emision de
gases de efecto
invernadero

Sector energia

METANGRe




Factores de emision de Sector energia
gases de efecto S o e
invernadero i B

)

0,02769 71% 190%
0,02211 1% 190%
0,02442 1% 190%

0,02769 71% 190%
0,002745 72% 179% x
0,021 73% 177%
0,02211 71% 190% '—
0,02442 71% 190% ————
0,02769 71% 190%
.
0,021 73% 177%
0,02211 71% 190%
0,02442 71% 190% O
0,02769 71% 190%
0,002745 72% 179%
0wzt N G
0,116 48% 204%
Transporte terrestre/gasolina/con catalizador 0,283 71% 173% -
Transporte terrestre/diesel/sin catalizador 0,154 0% 175% ><
Transporte terrestre/LPG 0,0051 ND ND
Transporte terrestre/Lubricante 0,021 3% 7% o~ o

Todas la fuentes de combustidn estacionaria/Biodiesel 0,0198 ND ND




Factores de emision de

gases de EfECtO LL] € Sectorenergia
l nverna ero <C El factor de emision en el secto!' (.electricifiad varia
Q anualmente, los factores para los Gltimos seis afos se
Q indican a continuacion:
Afo Factor de emision Incertidumbres
g;) kg CO,¢/kWh  |imite inferior Limite superior
x 2019 0,0365 1,37% 1,37%
',_ 2018 0,0395 ND ND
( ) 2017 0,049 ND ND
. il l 2016 0,0557 ND ND
l 2015 0,0381 ND ND
' 1 l 2014 0,1170 ND ND

protocolo_spanish




Para lograr estandarizar medidas  Potenciales de calentamiento global
tengo que convertir todo a CO2e.

Gas Potencial de calentamiento
Horizonte: 100 afios
Para ello tengo que multiplicar el 0, :
Valor de cada GEl por el Potencial H, 1
de Calentamiento Global ND 110
HFC 134a 1300
Es la Capacidad que tiene un GEl de HEC 1528 140
absorber Radiacion o Calor en la R402 2447
Atmosfera. Para mantener el Calor — 2150
que se desprende de la superficie R404a 3260
después de haberse calentado y que RAO4E 3760
evita que salga hacia el espacio R4OTE 1526
exterior y ese el que provoca el R410a 1725
calentamiento global. R507 3300
R5088 10350
a presencia de esos gases es lo que ISCEON MO49 2230

umenta la capa de efecto
vernadero




FACTORES DE EMISION, UNIDADES, POTENCIAL DE CALENTAMIENTO Y FUENTE DE INFORMACION (Aflo 2019)
| |
FACTOR EMISION
ELEMENTO GENERADOR
DEGEY UNIDAD FISICA Ko = . PCG FUENTE ANO PUBLIC.

2.613 0.002613000| €O, 1 MN 2020
VEHICULOS DIESEL L 0.000149 0.000000149| CH, 21 MN 2020
0.000154 0.000000154| N:0 310 MN 2020
2.231 0.002231000| €O, 1 IMN 2020
P ' 0.000907 ] 0.000000907| CHa 21 MN 2020
0.000283 0.000000283| "*° 310 IMN 2020
1.611 0.001611000] CO; 1 MN 2020
GAS LPG L 0.000139 0.000000139] CH, 21 MN 2020
0.000002745 0.000000003] N:0 310 MN 2020
TANQUES SEPTICOS Personas 438 0.004380000] CH, 21 MN 2020
DESCARGA A RIO Personas 0.876 0.000876000| CHa 21 MN 2020
GAS REFRIGERANTE R22 Ton Gas R22 n : HOFC | 1500 | IPCC, GHG 2016

GAS REFRIGERANTE
EXTINTORES CO2 Tonebdas 1000 1.000000000] CO; 1 MN 2020

ELECTRICIDAD kwh 0.0365 0.000036500] CO: MN




Fuentes de Emision e
informacion

Fuente de emision Fuente de informacion

« Uso de electricidad Horas/kilowatts en cta. de electricr

- Uso de gas natural Metros3 en cuenta de gas

- Uso de agua Metros3 en cuenta de agua

« Tratamiento de aguas Metros3 de agua tratada en cta. de ag

« Combustible vehiculos Litros de combustible en boletas y fact
« Transporte de empleados Pasajes, calculo distancia y combustiblé
- Residuos y reciclaje Metros3 o toneladas informacion de

recolector de residuos




Factores de Emision

« Un factor de emision es la tasa media de emisiones de una
determinada fuente, por unidad de actividad (litros de gas
utilizados, namero de kilbmetros recorridos, nimero de he
plantadas, etc.).

- La féormula basica de conversion de datos para medir emisic
GEI es:

E = Na* fe

E : Emision
fe : Factor de emision
Na : Nivel de actividad de la fuente estimada




Calculo HC
Procesamiento y distribucion de
un producto

Uso Factor de emision HC (kg CO
Procesamiento 3 KW X 0,49390 por KW 1,48kg CO2e

Distribucion 0,1 litros X 3,1672 por litro 0,32 kg CO2e

Huella de carbono 1,80 kg COz2e




Factores de Emision

» Los factores de emision suelen ser especificos para cada
pais. Paises industrializados han desarrollado sus propios
factores de emision, solo un limitado numero de paises
en desarrollo lo han hecho, por dificultades técnicas y
altos costos.

» Desventaja de productores y exportadores de paises en
desarrollo, ya que frecuentemente deberan recurrir a
factores de emision desarrollados en otros paises y que
no reflejan adecuadamente sus realidades nacionales.




4. Etapas en la contabilidad del

Metas de
reduccion o
Verificacion/
\ certificacion

- Mitigacion/
Medicion .,
compensacion

Comunicacion/

etiquetado
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Verificacion de la Medici
Emisiones

El siguiente paso es la verificacion de la informacion recopil
los calculos hechos.

Debe haber un registro exacto, coherente, transparente, confia
reconocido por terceras partes.

No todas las empresas verifican sus emisiones, por un lado porque
es obligatorio, y por otro porque tiene costos asociados.

En algunos casos, los importadores se dan por satisfechos al saber ¢
los productores de los bienes que adquieren estan midiendo su hue
sin exigir una verificacion externa.



Certificacion de Emisiones

» Distintos tipos de entidades pueden acreditarse como ce
ONGs especializadas, consultoras medioambientales, insti
normalizadoras, consorcios internacionales, consultoras de
universidades.

» Carbon Trust, CarbonNeutral y CarboNZero, entre otras. Ta
auditoras internacionales como Ernst & Young, Price Waterho
Deloitte han desarrollado una linea de trabajo especializada
cambio climatico.

» Las funciones de las empresas consultoras varian: algunas mic
emisiones de GEIl de sus clientes, otras las verifican o certifica
otras, finalmente, las compensan o neutralizan. Hay algunas g
desarrollan todas estas funciones.

Lo que llega al consumidor es alguno de los sellos creados g
entidades.




Mitigacion de las Emisiones de (

» El objetivo del proceso de medicion es la mitigacion de las emis

» Iniciativas destinadas a reducir las fuentes de emisiones de GEI
(identificacion fuentes de emision) y aquellas orientadas a aume
absorcion de GEI (forestacion, fotosintesis).

» Ajustes en procesos productivos:
» Cambio de las tecnologias utilizadas por otras de mayor eficiencia ene

uso de fuentes de energia mas limpias,

reduccion de viajes internacionales,

cambio de los medios de transporte de sus productos,

cambio de embalajes, y

vV v . v v Vv

cambio de insumos.




Compensacion de las Emisio
Carbono

» La etapa final es la compensacion de emisiones que no fueron re

» Los proyectos tienen que ver con areas de bosques de las misma
adquisicion de “bonos de carbono” para financiar proyectos que
una mayor absorcion del CO2.

» Si estos proyectos permiten compensar todo el CO2 que es emitido,
que la empresa o producto son “carbono neutral” o que ha compe
emisiones. La neutralizacion debe ser certificada por un ente exter




5. Otros estandares y huellas
ambientales

Ademas de la HC se consideran varias otras huellas
ambientales

Huella del agua o hidrica

Huella del transporte (food miles) y la

Huella ecologica,

vV v v VvV

Combinacion de éstas y otras huellas




Hay un creciente numero de estandar
certificaciones en la cadena agroalime
Todos incluyen estandares ambientales

Organico,

» multiproducto, 111 paises, ambiental y social
GlobalGAP,

» multiproducto, 98 paises, ambiental
Comercio justo,

» multiproducto, 64 paises, ambiental, social, econémico
Rainforest Alliance/Sustainable Agriculture Network,

» productos forestales y fruticolas tropicales, ambiental y social
Roundatable on Responsible Soy,

» soja, 150 miembros, cumplimiento legal, RSE, ambiental
Roundtable on Sustainable Palm Oil,

» aceite de palma, 510 miembros, legal, social, econémico y ambiental
UTZ

» Café, cacao, té, aceite de palma, algodon, 21 paises, RSE y ambiental



Los Consumidores Europeos so
sensibles a la Huella de Carbono
productos

83 % declaro que las repercusiones de un producto en el medio a
pesan de forma importante en sus decisiones de compra. (Euroba
2009)

72% manifesto que una etiqueta que indique la huella de carbono de
producto deberia ser obligatoria en el futuro.

90% de clientes buscarian productos con niveles de carbono bajos, si e
fuera conveniente (Tesco),

40% estaria dispuesto a pagar mas por ellos.



6. Iniciativas de comunicacio
etiquetado

Indica las emisiones de GEI asociadas a la produccion/transporte/cic
un producto

Instrumento util para combatir el cambio climatico, si logra influir en
de compra de los actores economicos

Especialmente prevalente en Europa

Esta siendo exigido por:
» Consumidores
» Empresas: para optimizar cadenas de abastecimiento y mantener “credenciale
» Gobiernos: Preferencia a productos con etiquetado de HC en las compras public

Proliferacion de esquemas de etiquetado, basados en metodologias di
I_mutuamente incompatibles, es un importante desafio para los export
atina
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